
项目二、水污染连续自动监测 

任务5、水污染连续自动监测                 
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任务5   水污染连续自动监测 

连续自动监测系统 

monitoring system 

连续自动监测仪器的运营与维护 

Operation and maintenance of instruments 

Task 5 Continuous automatic monitoring of water pollution 



1.1 连续自动监测系统简介 Brief Introduction 

数据采集传输仪 

…… 
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Data acquisition 



1.2 污染源自动监测系统 automatic monitoring system 

注：本任务均以宇星科技发展有限公司水污染自动监测系统为例 
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1.3 站房建设    The station construction 
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采水泵 
Water extraction pump 

书桌和灭火器 
Desk and fire extinguisher 

出口摄像头 
Export camera 

水 池 
Pool 

相关操作规程及制度 
Service regulations and system 

    站 房 内 部 要 求 
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2.1 相关监测因子和分析方法 

     (Monitoring index and analytic procedure) 

污染源常见监测因子 
(Common monitoring 

 content of  
pollutant source) 

pH、水温(Water temperature)、浊度

(Turbidity)、CODcr、NH3-N、TP、TN、

重金属类(Heavy metal)（Cu、Pb、Zn、

Cd、Cr、As、Ni、Mn）、氰化物

(Prussiate)、总酚(Total phenol)等 

pH、CODcr、NH3-N、流量(Flux) 常规监测因子 
(Routine monitoring 

 index) 

 



监测因子 
(monitoring 

index) 

检测方法 

(Test 

method) 

适用标准 

(Standard) 

常用量程 

(Common 

range) 

pH 玻璃电极法 HJ/T 96-2003 pH水质自动分析仪技术要求 (-2-16)pH 

温度 

(Temperature) 
Pt电极法 HJ/T 96-2003 pH水质自动分析仪技术要求 (-30.0-110.0)℃ 

浊度 

(Turbidity) 
光散射法 HJ/T 98-2003 浊度水质自动分析仪技术要求 (0-9999)NTU 

CODcr 重铬酸钾法 
HJ/T 377-2007 环境保护产品技术要求 化学需

氧量（CODcr）水质在线自动监测仪 
(0-5000)mg/L 

流量计 

(Flowmeter) 

超声波明渠 
HJ/T 15-2007 环境保护产品技术要求 超声波

明渠污水流量计 （0.0001～10）

m3/s 

超声波管道 
HJ/T 366-2007 环境保护产品技术要求 超声波

管道流量计  



监测因子 
(monitor

ing 
index) 

检测方法 
(Test method) 

适用标准 
(Standard) 

常用量程 
(Common 

range) 

TOC 

紫外催化氧化-红
外法 

HJ/T 104-2003 总有机碳（TOC）水质自动分析仪技
术要求 

(0-1000)mg/L 

燃烧-红外法 

HJ/T 104-2003 总有机碳（TOC）水质自动分析仪技
术要求 

HJ 501-2009 水质 总有机碳的测定 燃烧氧化-非分散
红外吸收法 

NH3-N 

气敏电极法 HJ/T 101-2003 氨氮水质自动分析仪技术要求 

(0-200)mg/L 
水杨酸光度法 

HJ/T 101-2003 氨氮水质自动分析仪技术要求 

HJ 536-2009 氨氮的测定 水杨酸分光光度法 

纳式试剂比色法 
HJ/T 101-2003 氨氮水质自动分析仪技术要求 

HJ 535-2009 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法 

Cr6+ 比色法 HJ 609-2011 六价铬水质自动在线监测仪技术要求 （0-10）mg/L 

Cu 比色法 
HJ 486-2009 铜的测定  2，9-二甲基-1，10菲萝啉分
光光度法 

（0-10）mg/L 

…… …… …… …… 



2.2 开封地区相关企业主要监测因子 

(The monitoring index of Kaifeng) 

 西区污水处理厂：CODcr、NH3-N、Flux 

  晋开集团：CODcr、 NH3-N 、Flux 

  隆兴化工：CODcr、NH3-N 

 龙宇化工：CODcr、 NH3-N 、 Flux 、pH 

CODcr
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plant 



2.3 CODcr的自动连续测定 

(Continuous determination of CODcr ) 

（1） 测定原理(Measuring principle) 
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（2） 仪器构成(Instrument structure) 

仪器 
(Instrument) 
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（3） 远程控制(Remote control) 
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（4） 工作系统(Work system) 

(The login screen of work system) 
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（5） 查询系统(Query system) 
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（6） COD自动连续监测仪的维护与保养(Maintenance) 

 

定期检查蒸馏水是否足够(Enough distilled water)。 

定期添加试剂(Add reagents)。 

定期清理废液瓶(clean up the waste liquid bottle)。 

定期保洁仪器(Cleaning apparatus)。 

定期清理水样过滤头及管路(Cleaning filter head and pipeline)。 

定期检查计量系统、阀体、管路及连接情况(Metering system, 

valve body, pipeline and connection)。 

定期检查采样泵的采水情况(The work of sampling pump)。 



COD自动连续监测仪企业巡检表 

(Enterprise inspection table ) 
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3.1 水污染自动连续监测通用技术规范 

      (General technical specification) 

水污染源在线监测系统安装技术规范(Fix)（HJ/T 353-2007） 

水污染源在线监测系统验收技术规范(Acceptance)（HJ/T 354-2007） 

水污染源在线监测系统运行与考核技术规范(Operation and assessment)

（HJ/T 355-2007） 

水污染源在线监测系统数据有效性判别技术规范(Data validity)（HJ/T 

356-2007） 

污染源在线自动监控（监测）数据采集传输仪技术要求(Data acqusition 

and transmission)（HJ 477-2009） 



3.2 开封地区相关技术要求 

    (The technical requirement of Kaifeng) 

       入水口和出水口必须设置自动连续在线装置， 

并进行去除率的计算，符合国家标准。至少装有 

CODCr、流量计等连续监测设备。 

        

        在排污出口设置自动连续在线装置，并符合 

国家相关排放标准。至少装有CODCr、流量计等 

连续监测设备。 

 

污水处理厂 
Sewage plant 

化工厂 
Chemical plant 



3.3 常用废水排放标准(Wastewater discharge standard) 

污水综合排放标准（GB8978-1996） 

Integrated wastewater discharge standard 

城镇污水处理厂污染物排放标准（GB18918-2002） 

Standard for discharge of pollutants from sewage treatment works in towns 

and cities 

各类不同化工企业废水排放标准(wastewater discharge standard of different 

chemical enterprises)，如煤炭(coal)（GB20426-2006）、啤酒(Beer)

（GB19821-2005）、纺织(Spin)（GB4287-1992）、造纸(papermaking)

（GB18596-2008）、电镀(electroplate)（GB21900-2008）、制药(Pharmacy)

（GB21904-2008）等 



3.4 质量控制的常用方式 

    (The common way of quality control) 

培训，持证上岗； 

每日检查运行状态； 

每周进行现场维护； 

每月进行设备保养； 

每月质控样校验； 

每季度一次实际水样比对测试； 

设备故障24h内无法修复需要停机的，应报当地环

保部门备案； 

设备在一年中的运转率应达到90%。 



The water quality in the 8 week of 2015  

about Ministry of environmental protection 



 
 

主要监测因子 

monitoring factor 

1 

相关标准、技术规范及质量控制
standards and quality control 

2 

3 3 

4 4 

任务1   水污染连续自动监测 

连续自动监测系统 

monitoring system 

连续自动监测仪器的运营与维护 

Operation and maintenance of instruments 

Task 1 Continuous automatic monitoring of water pollution 



4.1 正常运行的维护(maintenance) 

       COD、Total P、Total C、紫外吸收(UV)、 

NH3-H等自动分析仪至少每小时(every hour) 

获得一个监测值，每天(every day)保证有24个 

测试数据；pH值、Temperature和Flux至少 

每10min获得一个监测值。 

在连续排放情况下 



   巡检传输系统、 

发现数据异常及时 

检查。 

    每48h自动进行 

TOC、氨氮、总磷 

及CODCr、UV的 

零点和量程校正。 

每日工作 
The work of  

everyday 

  1~2次对监测系统 

的现场维护，包括： 

各自动分析仪、 

辅助设备；自来水 

供应、泵、管路及 

清洗装置；电路、 

通信、气瓶； 

标准溶液在有效期； 

自动分析仪数据与 

上位机一致。 

     TOC、pH、 

CODCr、流量计、 

UV、氨氮、总磷 

分析仪是否需清洗 

及修正，并对其 

进行保养。 

每月进行一次标准 

法比对。 

每周工作 
The work of  
every week 

每月工作 
The work of  
Every month 



4.2 出现异常数据的解决方法 

     (Abnormal data processing) 

（1） 
首先排查设备是否
故障；
(Inspection of 

equipment) 

（2） 
进行实验室比对实
验；(comparison 

experiment) 



等比例采样器 

(Proportional sampler) 

    由电脑控制； 

    内有24根贮水管，可  

    人工手动取水，为实 

    验室比对实验提供水样。     





实际水样比对结果判断与处理(The results of the judgment) 

依据标准：HJ/T355-2007 

注：连续三次结果不符合要求，应采用备用仪器或手工法监测。 

仪 器 类 型 实际水样比对试验验收指标 

CODCr在线自动监测仪 

±10%（CODCr<30 mg/L ） 

±30%（30 ≤CODCr<60 mg/L ） 

±20%  （60 ≤CODCr<100 mg/L ） 

±15%  （CODCr≥100 mg/L ） 

NH3-N水质自动分析仪 ± 15% 

Total P水质自动分析仪 ±15% 

pH水质自动分析仪 ± 0.5pH 



作      业 (Task) 

1. 查阅资料，找出本任务涉及的5个监测技术规范；找出

生活污水排放标准； 

2. 根据本任务知识，写出自动连续监测分析CODCr的测定

与实验室测定的异同，并写出自动连续监测应有的注意

事项； 

3.对给定水样进行NH3-N的测定。 


