
任务 2 非溢流重力坝断面 

1.1 教学基本信息 

课程名称 水工建筑物 授课班级 水工建筑 2001 

项目名称 项目一 重力坝设计 授课时数 2 学时 

任务名称 非溢流重力坝断面 授课地点 JX2302 

授课教材 “十三五”高等职业教育立体化教材《水工建筑物》 

参考教材 
《混凝土重力坝设计规范》（SL319-2018）、《水工建筑物荷载设计规范》（SL744-

2016） 

授课内容 

（1）非溢流重力坝基本断面（三角形断面）尺寸确定； 

（2）非溢流重力坝实用断面形状、尺寸确定的方法（波浪要素计算，坝顶高

程、防浪墙顶高程和坝高计算，坝顶宽度和上下游边坡拟定、折坡点位置确定）； 

（3）非溢流坝断面图的绘制。 

学情分析 

知识和技能

基础分析 

具有水利水电工程基本概念、重力坝类型及工作原理基础，掌握

工程力学、建筑材料和水力学分析与计算方法。 

认知和实践

能力分析 

能进行水利工程图纸的识读与绘制，会运用力学、水力学和建筑

结构的基本原理分析计算简单构件对象。 

学习特点 

分析 

（1）学生的学习动力有待激发； 

（2）学生学习能力和主动性有差距； 

（3）学生喜欢使用手机端从网络获取信息和知识； 

（4）学生喜欢在训练中寻找成就感、渴望被肯定； 

（5）学生空间想象力相对比较弱。 

教学目标 

知识目标 

（1）掌握重力坝基本断面（三角形断面）设计方法； 

（2）掌握重力坝实用断面构造设计方法和流程； 

（3）掌握断面图的绘制步骤。 

技能目标 

（1）能根据官厅水库公式计算波浪要素； 

（2）能根据水位条件计算坝顶（和防浪墙顶）高程、根据地基条

件确定坝基高程、计算坝高，满足《混凝土重力坝设计规范》相关

要求； 

（3）能根据经验参数确定大坝上下游边坡系数和折点位置，确定

坝顶宽度。 

（4）会绘制非溢流坝断面设计图。 

素质目标 

（1）培养劳动意识，提高动手实践能力； 

（2）建立团队意识，提高协作能力； 

（3）树立职业岗位责任意识，培养工匠精神； 

教学重点 非溢流坝断面设计；坝体断面图绘制。 

教学难点 坝顶高程确定；坝体断面图绘制。 



教学设计 

课程依托职教云和国家教学资源库信息化教学平台，基于建构主义学习理

论，运用“线上、线下”、虚实结合的混合式教学理念，设计“二元、三段、五

步”一贯通教学方法。 

 

课前准备激发学生学习兴趣，培养自主学习能力；课堂教学基于成果导向，

以学生为中心、教师引导、帮助学生探究新知；课后拓展注重培养学生探索交

流能力，提升综合素养。本次课教学流程如下图所示。 

 

教学策略 

基于建构主义学习理论，依托国家精品在线开放课程、智慧职教云课堂教

学平台、虚拟仿真实训软件等进行“线上线下”混合式教学。以三门峡大坝为

载体，通过分析难点、突出重点、提出问题、分组训练，引导学生自主学习、

协同探究，发挥学生的创新竞争、团队协作能力；通过课堂训练、自评、互评，

化解难点。 

课程思政 
通过产业学院教师工程现场直播激发学生学习兴趣，树立绿色发展理念、

培养黄河流域生态保护意识、肩负双碳达标责任。 

信息化教

学资源 

智慧职教云平台→课前发布预习任务清单； 

国家教学资源库《水工建筑物》3D 仿真教学之重力坝→课前使学生直观感受

非溢流坝的断面特征； 

三门峡工程、三峡工程案例视频→课中引入，使学生直观感受非溢流坝段作用； 

中国大学 MOOC《水工建筑物》→根据线上测试结果，及时补缺。 



1.2 教学实施 

课前 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 评价指标 

步骤 1 课

前导学 自

主学习 

1.激发共情 

视频动画“非溢流坝的

断面绘制步骤”、课前讨

论“用一段话描述三门

峡工程”。 

2.知识回顾 

水压力分布图、悬臂梁、

混凝土性能等相关知

识。 

3.课前测试 

智慧职教云课堂进行测

试。 

1.发布学习任务 

通过云课堂平台下发预

习任务清单。 

2.上传视频 

发布课前视频，要求对

照教材认真观看视频。 

3.讨论与课前测试 

发布讨论与课前测试，

对学生进行线上指导。 

4.分组安排 

根据测试与讨论情况进

行分组。 

1.查看任务清单 

登录云课堂，查看任务清

单。 

2.预习视频 

登录大学生慕课，观看学习

“非溢流坝的断面绘制步

骤”视频。 

 

3.参与讨论与测试 

云课堂参与讨论。 

4.查看分组 

查看测试结果与分组名单。 

1.设计目的 

准确把握学情，发挥

学生学习主观能动

性，培养学生自主学

习、探究式学习。 

2.思政融入 

引入三门峡水利枢

纽工程，激发学生树

立黄河流域生态保

护的意识，传承水利

精神，激发家国情

怀。 

 

（1）课前讨论

等活动参与度； 

（2）课前测试

成绩。 

课中 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 评价指标 

步骤 2 情

境创设  

设问思考  

10min 

1.新知引入 

三门峡工程案例。通过

“万里黄河第一坝”三

门峡黄河大坝的防洪、

发电、生态等功能，激发

1.开启签到 

学习平台签到。 

2.检查提问(6min) 

提问重力坝的概念，回

顾重力坝按泄水条件的

1.完成签到 

学习平台完成签到。 

2.参与课堂提问 

回顾相关知识内容，积极回

答问题。 

1.设计目的 

通过提问法、互动法

帮助学生回顾所学

知识，做好知识衔

接。从三门峡大坝引

头脑风暴、课堂

提问等活动参

与度。 



同学们对重力坝的认知

兴趣。通过分析三门峡

拦河大坝的典型断面图

（坝顶高程、坝高、坝顶

宽度等），引入课程内容

——非溢流重力坝的断

面尺寸确定。 

分类。  

3.案例引入（2min） 

引入三门峡典型断面图

（坝顶高程、坝高、坝

顶宽度等）。 

4.组织讨论（2min） 

观察三门峡典型断面

图，讨论坝高和正常蓄

水位之间的关系。 

3.情节融入 

根据教师引入案例， 

讨论坝高和正常蓄水位之

间的关系。以及坝顶高程、

坝顶宽度影响因素。 

4.参与讨论 

根据教师引入案例，讨论坝

高和正常蓄水位之间的关

系。 

入，激发学生学习兴

趣和好奇心。 

2.思政融入 

以实际案例引发学

生思考，唤起学生对

专业知识的渴求。 

步骤 3 

重难讲解 

学有所获 

60min 

1.非溢流坝基本断面 

根据结构受力分析和工

程特性要求，非溢流坝

基本断面为三角形。 

 
2.非溢流坝断面尺寸确

定 

（1）波浪要素计算。 

运用官厅经验公式计算

平均波长、平均波高、平

均周期、波浪壅高。 

1.头脑风暴（5min） 

观察三门峡大坝非溢

流坝横断面图轮廓形

状，手绘轮廓形状图、上

游面的静水压力分布

图。 

2.检查提问（3min） 

三门峡大坝轮廓形状

图、上游面的静水压力

分布图。 

3.新知讲解一（15min） 

(1)根据学生讨论情况，

引出重力坝基本断面形

状为三角形，及其特点。 

(2)讲解波浪要素计算 

4.课堂训练（10min） 

在重力坝设计中，非溢

1.解析任务 

通过观察三峡大坝，列举出

同学们认为非溢流坝段的

断面形状。 

2.回答提问 

认真听讲，积极回答老师问

题。 

3.探究新知 

根据老师讲解，识别重力坝

基本断面形状，认真学习，

掌握波浪要素计算方法、计

算步骤。 

4.技能训练 

两两一组，分工合作，完成

hm、Lm、 Hm、hz的计算。 

 

1.设计目的 

采用工程类比法、归

纳总结法让学生了

解重力坝基本断面

的主要参数、确定方

法；掌握波浪要素计

算；掌握非溢流坝实

用断面尺寸确定方

法，会依据断面尺

寸、利用绘图软件绘

制断面图。 

2.思政融入 

通过引用设计规范，

培养学生树立正确

的“规范意识”；通

过三门峡工程的清

洁能源、防洪保安、

（1）头脑风暴

参与度； 

（2）提问回答

准确度； 

（3）小组 PK 评

分； 

（4）测验成绩。 



 

流坝的基本断面需要满

足的要求。 

生态修复功能；树立

学生绿色发展观念、

保护黄河流域生态

的意识和实现双碳

目标的责任，传承水

利精神，激发家国情

怀。 

（2）坝顶高程确定 

《混凝土重力坝设计规

范》规定：坝顶高程应高

于水库静水位；防浪墙

顶高程高于波浪高程；

防浪墙顶与静水位高差 

∆ℎ=ℎ1%+ℎ𝑧+ℎ𝑐 

 

 

 

 

 

 

5.难点剖析-坝顶高程确

定（9min） 

（1）检查分享。 

请谈一谈你对三门峡工

程的理解。 

（2）产业学院三门峡工

程现场视频，问题导入。 

（3）非溢流坝的坝顶高

程确定。 

（4）边学边练 

训练学生在学中练，在

练中学，在练中会。 

（5）组内评价。 

 

 

 

5.难点解惑 

（1）完成老师提问； 

（2）认证观看三门峡大坝

视频，思考产业学院老师提

问； 

（3）理解静水位以上超高

含义、掌握坝顶高程、防浪

墙墙顶高程计算方法； 

（4）会计算广德祥里水库

的非溢流坝坝顶高程； 

（5）完成组内互评。 

（3）坝顶宽度确定。 

坝顶宽度应根据设备布

置、运行、检修和交通等

方面的要求综合研究后

确定，且不小于 3m。 

6.新知讲解二(10min) 

（1）坝顶宽度 b：讲解

坝顶宽度的布置要求、

布置实例； 

（2）实用断面：分类对

6.探究新知 

（1）掌握坝顶的布置要求，

能够确定出坝顶宽度； 

（2）理解三种剖面型式的

优缺点及适用条件，能够正

课堂实录

9min 



（4）上、下游坡度及起

坡点的位置。 

上游坡度 n=0～0.2， 

下游坡度 m=0.6～ 0.8。

起坡点的位置一般为

(1/3～2/3)H 坝高处。 

3.非溢流坝实用断面图

绘制 

非溢流坝实用断面图绘

制方法、绘制步骤。 

按 1:500 比例，按照作

图步骤，绘制广德祥里

水库的非溢流坝断面

图。 

比讲述三种实用断面型

式，上、下游边坡系数、

起坡点高程。 

7.难点剖析（8min） 

非溢流重力坝断面绘制

方法，通过 Flash 动画，

讲解剖面绘制的步骤，

讲述非溢流重力坝断面

的绘制方法。 

 

确，根据经验参数确定上下

游边坡系数 m、n 以及折点

位置，确定大坝底宽 B。 

7.内化吸收 

观看动画、消化吸收、内化

掌握，并完成广德祥里水库

的非溢流坝断面图的绘制。 

步骤 4 

点评互评  

技能训练  

20min 

1.学生汇报 

学生分组完成作品，每

组选派一名代表进行成

果汇报。 

2.组内互评 

小组内同学之间，依据

规范要求进行自查、自

检，完成设计成果。 

3.老师点评 

教师根据学生汇报情

况，总结问题要点，剖析

问题原因，加强指导，辅

1.组织汇报（6min） 

组织学生按组进行汇

报，做好记录。 

2.学生互评（4min） 

分组评价、组内互评。 

3.归纳总结（4min） 

企业导师针对学生绘图

成果进行逐一点评，秉

承严谨、精益求精的工

作态度；教师针对学生

计算中出现的问题重点

强调波浪要素公式的选

1.成果展示 

非溢流坝实用断面灵感来

源、设计理念及特点，各部

分名称、尺寸等。 

2.分组评价、组内互评。 

根据听和看，对其他成员的

成果进行评分。 

3.查漏补缺 

认真听取意见、进行断面修

改、优化。 

4.revit 绘图 

通过 CAD、BIM 绘制三维

1.设计目的 

从实际案例出发，提

高学生的计算能力、

绘图能力、动手能

力。 

2.思政融入 

通过分组任务建立

团队意识，提高协作

能力；提高动手能

力，强化“规范意

识”，养成科学严谨、

精益求精的工匠精

（1）学生互评

得分； 

（2）企业导师

评分； 

（3）小组 PK 得

分。 



助学生完善成果。 

4.修改设计图 

依据评价结果，找出问

题，归纳总结，优化成

果，精益求精。 

取和应用。 

4.发布修改设计图任务

（6min） 

通过软件绘制剖面，呈

现其 3D 模型，解答学

生绘制过程中的疑问，

思考两种绘图方式的特

点。 

图，参与讨论手工绘图和软

件绘图区别与特点。 

神。 

 

课后 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 评价指标 

步骤 5 

素质拓展  

创新突破 

1.巩固提升 

参观校内实训基地重点

观察重力坝断面模型中

的非溢流坝段。 

 

2.查漏补缺 

完成课后测试。 

1.任务发布 

要求参观校内实训场地

任务，非溢流坝结构模

型。 

2.完善成果 

根据评价结果，完善设

计断面成果图。 

3.课后测试 

发布课后测试，要求登

录云课堂，完成课后测

试题。 

1.参观基地 

参观校内实训基地，结合所

学内容，在云课堂发表参观

心得。 

2.成果上传 

把修改后的断面图上传到

云课堂平台。 

3.完成测试 

学生登录云课堂，完成课后

测试题。 

1.设计目的 

通过增值评价评 定

学生技能水平。 

2.思政融入 

激发学习兴趣，培养

创新意识。 

（1）测试成绩； 

（2）提交成果

质量。 



1.3  教学反思与改进 

教学实效 

（1）三门峡工程的清洁能源、防洪保安、生态修复功能案例引入，激发

学生学习兴趣，树立学生绿色发展观念、保护黄河流域生态的意识，传承

水利精神，激发家国情怀； 

（2）通过动画视频（2 个）、工程案例（1 个）、精讲、训练（1 个任务、

分段训练）、互评等手段，突破重点，化解难点； 

（3）学习全过程数据采集、任务测试，精准把握学习效果； 

 
任务单元测试成绩分析图 

（4）94%的学生能积极参加参与听课、训练、回答问题等课堂活动，课

堂活动参与率显着提升； 

 

坝顶高程计算表 

存在问题 

6%的学生讨论参与度不高、学习积极性偏低； 

测试结果分析发现 1 个知识点掌握不达标，2 个学生本次课学习困难。 

课后经过与 2 名学生沟通发现：一人因个人感情受挫，另一人因课堂走

神、没听懂，导致 1 个知识点没能掌握。 

改进设想 

关注课堂参与度不高、学习吃力的学生，下次课上重点提问；对感情受挫

学生，与之谈话、开导，打开心结。 

课后推送中国大学 MOOC《水工建筑物》学习资源，强化重、难点知识。 



 


