
— 1—

课堂教学设计

一、单元教学设计

课题名称 工程机械液压技术

项目名称 液压阀的选用 授课时数 4 学时

任务名称 液压控制元件的选用 授课时间

授课地点 授课班级 工机 2001、工机 2002

授课内容 液压阀的作用、种类，各种功用不同的的液压阀的构造组成、工作原理、特性和选用

教学重点
单向阀、换向阀、多路阀、溢流阀、顺序阀、调速阀和同步阀等液压阀的组成构造、工作

原理、特点、图形符号和选用

教学难点 换向阀、多路阀、溢流阀、顺序阀等液压阀的组成构造、工作原理、特点和选用

授课教材 《液压与液力传动》郑兰霞主编 化学工业出版社 2015 年

参考资料

专业教学标准 工程机械运用技术专业《工程机械液压技术》课程标准

职业技能标准 中高级工程机械修理工、汽车修理工、安装起重工国家职业技能标准

参考教材 《液压与气动技术》第四版 朱梅编写 西安电子科技大学出版 2017 年

其他资源

媒体资源
工程机械运用技术专业教学资源库

《工程机械液压技术》智慧课堂

环境资源
1.黄河水院智慧校园

2.黄河水利职业技术学院《工程机械液压技术》课程教学资源

教学目标

知识目标

掌握单向阀、换向阀、多路阀、溢流阀、顺序阀、调速阀和同步阀等

液压阀的组成构造、工作原理。

熟悉单向阀、换向阀、多路阀、溢流阀、顺序阀、调速阀和同步阀等

液压阀的特点、图形符号和选用。

技能目标

能够区分各种液压阀及其特点；

能够绘制各种液压阀的图形符号；

会正确选择与使用各液压阀，分析其在回路中的功用。

素质目标

培养学生善于学习、热爱思考、认真细致、吃苦耐劳的学习和工作态

度，诚实守信、团队精神的职业道德，精益求精的工匠精神，具有爱

国情操、三观正确、良好职业道德的思想政治素养

学情分析 知识与技能

1.具备机械基础、工程力学、机械制图和计算机辅助设计的基础知识。

2.能进行金属材料选取、机械零部件绘制识读、一般力学基本原理分析

和简单构件计算。

认知与实践 1.认识工程机械基本组成构造和在生产实践中的使用。
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2.对工程机械液压技术有所闻有所见，了解一些液压技术在机器上的运

用，有一些基本的常识。

学习特点

1.学习动力不足，可通过课堂思政和教师教学能力激发学习兴趣。

2.学习能力和主动性有差距，课前进行合理分组，发挥学生帮带作。

3.喜欢从手机和网络获取知识，充分利用信息化平台进行教学设计。

课程思政

通过课程思政案例——[ 思政案例 7——奥运健儿苏炳添苦练呼吸的事迹]的引入，奥运

健儿苏炳添训练之余还要一刻不停吹气球逼迫自己腹式呼吸的感人事迹，引申为控制的作

用，液压系统中的控制就是液压控制元件液压阀，培养学生树立远大的理想信念和爱国情

操，敢于拼搏勇攀高峰的创新精神。

教学

总体

设计

课程教学依托学校智慧课堂和工程机械运用技术教学资源库信息化教学平台，运用线

上线下、虚实结合的混合式教学理念与模式。课程教学分为课前、课中和课后三个教学环

节，其中课中教学环节有分出教学导入、知识学习、技能演练和总结评价四个环节，并对

每个教学环节的时间分配、教学内容、教师活动、学生活动进行设计，其中包括课程思政

的融入。基于“教学练做创”教学模式，采用讲授法，启发法、综合归纳、类比法、讨论

法，参观法，自学辅导法，练习法，案例法和信息技术辅助教学法等多种教学方法与手段。

课前准备，旨在让学生提前了解学习内容与要求，激发学习兴趣，提高学习效率，培

养学习能力；课堂教学，发挥教师的引导作用和学生主观能动性，教学相长，利于学生认

识、理解、记忆和运用新知；课后拓展，注重培养学生探索交流能力，运用创新，提升综

合素养。

课外拓展

为了巩固学习成果，提升综合素养，安排现场实物认识、开设实训选修课等课后拓展和作

业练习等活动，达到进一步提升工程机械液压技术相关专业技能和综合素养。

教学设计

教学环节与时间安排 教学内容 教师活动 学生活动 技术资源 方法手段

课前

发布

教学任务

[前 2-3 天]

思政案例

课程教学任务

课程相关资源

PPT 课件

1.上传课程

思政视频

2.发布课堂

教学信息

1.预习

2.了解课

程思政内

容

智慧课堂

专业资源库

自学法

信息技术辅

助教学法

课中

（课堂）

（一）

教学导入

[10 分钟]

复习上次课内容

通过课程思政导引

课程内容

讲解引入课

程新知识

提问上次课

内容

播放课程思

政案例视频

复习

思考

回答

智慧课堂

专业资源库

讲授法，启

发法，讨论

法
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（二）

知识学习

[150 分钟]

1.液压阀的功用、类

型及性能特点

2.各种液压阀的结

构原理和选用

知识教授
知识学习

内容练习

智慧课堂

专业资源库

讲授法，启

发法、合归

纳、类比法、

讨论法，信

息技术辅助

教学法

（三）

技能演练

[12 分钟]

项目一 认识各种液

压阀及其在机器上

的有应用

项目二 先导式溢流

阀的拆装及其结构

和原理认识

技能演示

边讲边练

技 能 学

习，边学

边练，创

新训练

智慧课堂

专业资源库

案例法和信

息技术辅助

教学法

（四）

总结评价

[8 分钟]

课程内容

教学效果

布置作业

汇总小组结

果，总结评

价，布置课

后作业

小组提交

自评结果

智慧课堂

专业资源库

综合归纳法

类比法

讨论法

课后
练习作业

思考题

有关液压阀构造原

理及其运用的思考

题

现场实物认识

开设实训选修课

智慧课堂或

信息方式互

动

备齐实物认

识的现场

帮助学生选

择实训选修

课和开展学

习辅导

智慧课堂

现场认识

实物

选择实训

选修课，

课后参加

实训室的

实训选修

课

智慧课堂

工业机器人

技术实训中

心

工程机械技

术实训中心

练习法

自学辅导法

信息技术辅

助教学法

教学随记

诊断改进

注：课堂教学过程由教师根据实际确定，表中所列为示例，表述应简明扼要。



— 4—

二、教学实施流程

【课前】

教师——通过智慧课堂发布

课程教学任务

课程相关资源

PPT 课件

课程思政文本

学生——预习

通过自学法、信息技术辅助教学法，预习了解课程内容及其教学要求。

【课中】

（一）教学导入【10 分钟】

1.复习【5 分钟】

液压缸的选用主要考虑因素

液压缸的性能参数

液压阀的种类和作用

2.导入新知【5分钟】

思政案例 7——奥运健儿苏炳添苦练呼吸的事迹

【思政案例 7——奥运健儿苏炳添苦练呼吸的事迹】的引入，奥运健儿苏炳添训练之余

还要一刻不停吹气球逼迫自己腹式呼吸的感人事迹，引申为“控制”的作用。液压系统中
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起到控制作用的就是液压控制元件，即液压阀，控制系统压力、流量和方向的液压元件。

培养学生树立远大的理想信念和爱国情操，敢于拼搏勇攀高峰的创新精神。

课程思政：通过学习启发，让学生感受工程机械液压系统“控制”的重要性，创新发

展的理想信念，精益求精的职业道德，增强民族自豪感和爱国热情。

（二）知识学习【150 分钟】

3-1 液压控制元件（液压阀）的选用

1.液压阀的功用、类型及性能特点

液压控制元件的作用：

在液压系统中控制液压油的压力、方向和流量，从而实现对执行元件运动速度、运动

方向和压力的控制。

液压阀的共同点：

结构上：所有的阀都有阀体、阀芯和驱使阀芯动作的元件（如弹簧、电磁铁）组成。

工作原理上：所有阀的开口大小，阀进、出口间压差以及流过阀的流量之间的关系都

符合孔口流量公式，只是各种阀控制的参数各不相同而已。

对液压阀的基本要求：

动作灵敏，使用可靠，工作时冲击和振动小

油液流过的压力损失小

密封性能好

结构紧凑，安装、调整、维护方便，通用性好

液压控制元件依照其功用不同分为：压力阀、方向发和流量阀。

2.液压阀的结构原理和选用

作 用：只许油液单向流动，反向不通

要 求：正向流动阻力小，反向不通，密封好

开启压力：0.03~0.05 MPa

背压阀：(单向阀的变形) 弹簧较硬

开启压力：0.2~0.6 MPa；背压：执行元件回油腔的压力
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液控单向阀：

锁紧油缸，避免失控

控制重物下放速度

组成液压锁

二、换向阀

作用：变换阀芯在阀体内的相对工作位置，使阀体各油口接通或断开，从而控制液压油

的流动方向，进而控制执行元件的换向或停止
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按功用可分为：

一、溢流阀

二、顺序阀

三、减压阀

四、压力继电器
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减压阀与溢流阀的区别

1.出油口低于进口压力，出口压力 p2 不变

2.进出口是常通的

3.外泄式（单独外接油箱）

4.用于系统某一支路的油压低于系统油压时
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液压阀的选用主要考虑因素

额定压力：一般稍大于系统压力

通过流量：公称流量、最小稳定流量

安装形式：一般有管式、板式和集成式

操作方式：人力、电动、机动、液动等

性能特点：安全、灵活、冲击、温度等

经 济 性：如内部压力控制，减少节流阀等

（三）技能演练（12 分钟）

项目一 认识各种液压阀及其在机器上的有应用

项目二 先导式溢流阀的拆装及其结构和原理认识

学生分组展开项目演练，老师观察指导帮助同学完成项目任务

由组长汇总小组情况并做好记录，学生课后提交先导式溢流阀结构原理图

（四）总结评价（8 分钟）

课程内容小结

教学效果评价

思考题：

1 何谓换向阀的“位”与“通”？画出三位四通电磁换向阀、二位三通机动换向阀

及三位五通电液换向阀的职能符号。

2 何谓中位机能？画出“O”型、“M”型、“P”型中位机能并说明各适用何种场合？

3 将减压阀的进、出油口反接，会产生什么情形？（分两种情况讨论：压力高于减

压阀调定压力和低于调定压力）。

4 如果将先导式溢流阀平衡活塞上的阻尼孔堵塞，对液压系统会有什么影响？

5 为何顺序阀不能采用内部排泄型？
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布置作业：

图中溢流阀调定压力 ps1=4.5MPa，减压阀的调定压力 ps2=3MPa，活塞前进时，负荷

F=1000N，活塞面积 A=20 х10-4m2 ，减压阀全开时的压力损失及管路损失忽略不计。

求： （1）活塞在运动时和到达尽头时，A、B两点的压力。

（2）当负载 F=7000N 时，A、B两点的压力是多少？

【课后】

到实训中心现场认识工程机械上和实训室储物架上的各种结构形式的液压阀。

学生完成布置的作业：

图中溢流阀调定压力 ps1=4.5MPa，减压阀的调定压力 ps2=3MPa，活塞前进时，负荷

F=1000N，活塞面积 A=20 х10-4m2 ，减压阀全开时的压力损失及管路损失忽略不计。

求：

（1）活塞在运动时和到达尽头时，A、B两点的压力。

（2）当负载 F=7000N 时，A、B两点的压力是多少？


