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溪洛渡地下厂房洞室群布置示意图 

溪洛渡水电站，拥有世界上最大的地下厂房洞室群。溪洛

渡水电站建成之后，通过这个地下厂房，溪洛渡水电站每

年将向中国华中、华东地区输送600多亿千瓦时电力。”溪

洛渡水电站地下厂房洞室群开挖量高达1700万立方米，是

世界上最大的地下厂房洞室群。整个地下厂房洞室群由电

站进水口、压力管道、主厂房、主变压器室、尾水调压室、

尾水洞、通风洞、防渗排水等建筑物组成，构成了溪洛渡

引水发电的关键部位。 

 

职业荣誉感，民族自豪感。 



水电站的不稳定工况 

水击现象 



水电站的不稳定工况 



丌稳定工况 水击现象 水电站的不稳定工况 

  一、定义 

    由于负荷变化而引起导水叶开度、水轮机流量及效率、水电站

水头、机组转速及出力的变化，称为水电站的不稳定工况。 

        引起水轮机流量变化的两种情况 

水电站正常运行情况下的负荷变化。 

  担任峰荷或调频任务的电站，水轮机的流量处于不断变化中；正常的开机

或停机。 

水电站事故引起的负荷变化。水电站可能会各种各样的事故，可能要求水

电站丢弃全部或部分负荷。这是水电站水锤计算的控制条件。  
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水锤定义： 

 

在水电站运行过程中，为了适应负荷变化或由于事故原因，而突

然启闭水轮机导叶，由于水流具有较大的惯性，进入水轮机的流

量迅速改变，流速的突然变化使压力水管、蜗壳及尾水管中的压

力随之变化，这种变化是交替升降的一种波动，如同锤击作用于

管壁，有时还伴随轰轰的响声和振动，这种现象称为水锤。 
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一、水锤现象及特性 

0~L/c: 升压波，由阀门向水库传播，

水库为异号等值反射。 

L/c~2L/c: 降压波，由水库向阀门

传播，阀门为同号等值反射。 

2L/c~3L/c: 降压波，阀门→水库。 

3L/c~4L/c: 升压波，水库→阀门。 
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过程 时距 
速度 

变化 

流动 

方向 

压强 

变化 

水击波 

传播方向 

运动 

特征 

水体 

状态 

1 0≤t<L/a V0→0 B→A 增高∆P A→B 
减速增
压 

压缩 

2 L/a≤t<2L/a 0→V0 A→B 恢复原状 B→A 
增速减
压 

恢复 

原状 

3 2L/a≤t<3L/a -V0→0 B→A 降低∆P A→B 
减速减
压 

膨胀 

4 3L/a≤t<4L/a 0→-V0 A→B 恢复原状 B→A 
增速增
压 

恢复 

原状 

水击发展4个过程的运动特征 

注：水锤波在管中传播一个来回的时间tr=2L/c，称之为“相”，两个相为一个周期

2tr=T。 
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