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本节重点 

水轮机调节的任务？ 
 

水轮机调节基本原理和途径有哪些？ 
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水轮机调节的任务 

PART 01 
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电压变化→发电机电压调节系统完成（自动)使
U=U额 

频率变化f ，f =k(p,n)，p不变，只有调节转速n 
→f稳定(f=50Hz)，由水轮机调速器完成。  

系统负荷变化  

水轮机调节的任务 



水轮机调节的任务 



水轮机调节的任务 

1、随外界负荷的变化，迅速改变机组的出力； 

2、保持机组转速和频率变化在规定范围内； 

3、启动、停机、增减负荷，对并入电网的机组进行成组调节

(负荷分配)。 

总之，水轮机调节任务为：根据负荷的变化不断调节水轮发

电机组的出力并维持机组转速在规定范围内。 
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水轮机调节的基本原理 

PART 02 
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水轮发电机组的运动方程式为： 

 

 

式中：    ——水轮机主动力矩(水流推动叶片做功) 

          ——发电机的阻力矩 

          ——机组惯性矩； 

          ——角加速度； 
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水轮机调节的基本原理 



 

 

 

 

 

 

 

 

所以当负荷变化时，应调节Mt，使Mt=Mg，n=ne 

又： 

要使       ，一般不能改变H和效率η，而是通过改变Q而达到改变主动力

矩Mt的目的。  
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水轮机调节的基本原理 



测量元件 

反馈元件 

水轮机调节的基本原理 
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水轮机调节的基本原理 

 测量机构：测量机组转速偏差，并把偏差信号转变为位移信号，然后输出。 

 放大机构：(引导阀+辅助接力器、主配阀+主接力器，二级放大)：位移变化

→油压变化。 

 执行机构：主接力器，控制导叶开度，改变流量 

 反馈机构：缓冲器和杠杆机构，当调节使       =     时，反馈信号使调节停止。 gMtM
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水轮机调节的定义 

PART 03 
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调节途径 调节实质 调节设备 调节定义 

1 2 3 4 
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水轮机调节的定义 



水轮机调节的定义 

调节途径 

反击式 
水轮机 

冲击式
水轮机 

通过改变导叶开度a0 （ZZ：

同时改变叶片转角）。 

通过改变喷嘴开度

（针阀行程） 



调节实质 

调节转速，是以机组转速的偏差来
实现导叶开度的调节。 

调节设备 

水轮机调速器 

调节定义 

随着电力系统负荷变化，水轮机相应地
改变导叶开度(或针阀行程)，使机组转速
恢复并保持为额定转速的过程。 
。 

水轮机调节的定义 



祝您学习愉快！ 

主讲教师  曹明伟 黄河水利职业技术学院 
以上图片仅供教学，部分选自www.pengky.cn 


